
����������� �	 
��
������ �� ��� ��������
 �		�
�� ���
��
�� ������������ ��� ����� ��������

���� ����������� � ��� �������� ������� ���������� �

������� 	
� ����
������ ���
�������� 
	 ��������� ��������� 
	 �
������ �������� �
������  
���!��

��������" ��#��$�� �
������ ����
�� ���
�%�
�� �� �&��'� ���
�%
������ ��	�����
�� ���

������
�

�� �� ����� �

����� ���� ����� ��� ������������  ��! �������� ���
� ��������
 
��� �����" #�$����� ��� ��
������� ���� �������
������� ������ ���
�� �� ����� ������������
 ��������� ������ �� �� 
����%��" �� ��� ������� ���� $� �������� ��� ��������

�		�
�� �	 ��� ��������
 ����� ��� �� ��������� ����&'���' ��� ���(�)(� �� ������� 
����� �	 ��� ����� 
����
�� 
����" ����&'���' ���
���(�)( ��
����� �� � 
��
��������� �	 �( �* 	�� �+ �� ��� ��� �		�
� 
��� �������� ���������� �� ��
������ ��� ��������
 
���
��� �	
��� 
����" ,�� �����
������ 	��� ���� 
��
��������� ��� ���
���� ������ ���
��� ������ ��
������ �����%
����� �	��� �+ � ��������� $���
����&'���' ��� ���(�)(" -���������� ����� ��������  �	��� �+ � �������! ���� ���
�� 
���
����� � ������� 	��� ����
������� ���
��
������ 
�������)���.� �
������" -/(&'� �� ��������� �	 ��� ����0
������������������ ������������ 
��
������� $�� ���� �� �������

���
����� � �������� 
�������) �
�������� ��� 
��� ����� ���
�� �� ���(�)( �� ����&'���' ��������" ,�.�� �������� ����� ����
������ ���� 
��
������ �� �������� �� ���(�)( ��� ����&'���' ��������
���"

������
����

��� �����	� 	�
�
�� 
� ��	
 ��
��	 ������� �� ��� ����
	������

��
��	 ����� ������	� ��
� ��� ��
���� ��
��
���	� �������� 
�

����
	� �������
� ��
��	� ��� 	�
���� 	 ��� ����
����	� 
� ��	
�

������� �������
����	�� ����� �� 	 �����	��� � �	����� ��!��

�������	����" ����� ��� ��
���������	���� ��
��	� ���� ���� � ���������

��	���� 	 ������� �
�
����	
�� �� #�	�� ��������� �$������������

	 ���	 �� ����
	� %��	�� �����	��� &''() *	�	�#�+	 �� ��"� &'',�"

��� ����
	� ���-��� �
���� 	 �! �� 	 ��� ���� ��� ���� ���	�

���������� �
�	��	� 
� � �
�� ����
���� �� ���������� ���	����

�	��
��	� �� ����
���	� ��
������ ����+
�� &''.) /
��
	� &''()

����	��� &''0�" ��� ���� ���� 	����� �����	� �� �
�	� ��
�	�
��

�������
����� 	 �	���� �� 1����������23�+
� �	����� 	 ������

��� � ��
�� 
� ����� ���
��������	�� �	�
����� ���
����
�
�	�����

���������	��� �� ���
�	�	
 
� ����� ����
	� ���-���� ��	
�	�� ����
�

���	
 �� ���
�� �
��" ��� �����
�� 
� ����� �	������ ���� ��������

�
�
� �� �
�	�	�� �������	
� �
�� 
� ���
�� ����	� �
 �����	�

�� %���� ����� �/
��
	 �� ��"� &''() ����	��� &''(�" �!� ��� �
��

�
��
 �
�� 
� �����	� 	 ��� �������� 	� ���������	��� �� ���

���������	
 
� 	����������� ���
%��	����� ������� �
���� �� ������

��
���
������� ��� ��
��	� �� �$����������� ��	�� ���-���� ��	��

�
��
��� �� �� ����	���� #�	�� ���� ��� ��
# �
 �� ���
�	���� �


���
�� ����� ����+
�� &''.) *	�	�#�+	 �� ��"� &'',�"

� ��
��
�	� ����#�� 
� ���
�� ����� ������� �
 �� � ��
�	��

������� 
� �! �� ��� ������ �� ��"� &''4) 5�
# �� ��"� &'',) 6���

�� ��"� &'''�" 1����	 �������� ������	� ��������������	%� ��
��������

���� �� ��������.� ��� ���� � �
�� 	 �$����	� ��
��
�	� �1
���

&'',) ���� �� ��"� 788&�" ��� ��������. ��
��
�	� ������� �� ��

��������� �� ����	���	" ��	� 1�7�9����
���	�������� ��
�����

����� #�� ���	������ ����
���
������� ��� ��
��
��
�	� 5�! ��
��	

���
#	� 	�� �����
���	
 �
 ��� �	�
��
��	�� #���� 	� �	�� �


��	��
��
�	� 5���7 �� 5���$: ���	�� ��
��	� �� 	����� ���
�

���
�� � ���� �� ������� �;��� �� ��"� &''') ���	��� �� ��"� 7888�"

< ��� ���
�
�� ��� � �	�� �����& �� ���� �
 �
�� � �
����$ ����

���	����� ��������'� #�	�� �� ���	���� ��� �$����	
�� ��������.

�!������� = >���	
�� 7888�"

������	� ����	��� �
�
�
�
�� �
 �� �� ����� ���� ��� �$���

�	���� ���� 	 
���� �
 ����	�� ��� �����	��� 
� ���
��������	



�����	� 	 �! �� ��� �/
��
	 �� ��"� &''() 5�
# �� ��"� &'',�"

��� ������	� ������� ��74�.4 ���	
 ��	�� 742.4 
� ��� �
��	�

��� ���	���� �����	�� �
� ��������	
 �� �
$	�	�� 	����	� ����	
�

	� .4 ��	+� �� ��"� &''4�� �� 	� ��� ��� ���� 	 ������� ����	�� �� �

�
��� 
� �� ���
�
$	�	�� �5�
# �� ��"� &'',) ����	�� �� ��"� 7888)

1����� �� ��"� 7887�" ��� ���&8(�&7( ����	��� �
�����
�	� �
 ���	����

&8(2&7( 
� ��	
 ��
��	� 	� ����	���� ���	���� �
 ��
��	����?� ��� �

�	�� ��	�	�� �
 ��������� 	�
 ����
	� %��	�� �� 	� ���
�
$	� �����

����		 �� ��"� &''.) /
��
	� &''() 5�
# �� ��"� &'',�" < ��	� �����

#� ������� ��� �
$	� ������ 
� ��� ������	� ����	��� ���&8(�&7( ��

��74�.4 	 ��� ���	 �
��	��� ���
�" ��� 	�	�	�
� 
� ����	���	

���	�	��� /?48(� #�� ���� �
 	����	���� #������ ��	� ��
�������� 	�

	�
���� 	 ��� � ������� �� ��������. ���	���	
 	����� �� �����

����	���"

*�������� ��� �������

��������	

@���
����� ���	�� �� 57, ��������� #��� ��������� ��
� 6<51A

5�:� :	�� ���
�
�	�� ���
����� B?�" �����	� !@��� <� �����	

	�	�	�
� ���� <<����
���� �� /?48( #��� 
���	�� ��
� �	���

1���	��� 1
" ��� :
�	�� >A� B���" ������	� ����	��� ��74�.4�

��.4�74 �� ���&8(�&7( #��� ��
� 5����� �5����
��� �#	��������"

7��,��!	���
�
C�
����	 �	�������� <�
�& ����
$������� �����

���	
��� �	����� 	 ����	�������� �	�� ��� 

� ���������� ���� � ��������	� 	 ���	
��� ����	������� �	�������

�
	D&8"&8E(9F"&E(8�'4(0"788."874E("$

 	����
	������D !� 1����	� �" A�	��	��� �� ��
��"

����	�D 
�!	��"�����#����
� 
� �����	�G��"�F"��"��

$����%�� �& 	��	'�� ����� ��%���� � ������( ����� ����
��� � ������( ����



�<�
�&9�>�� >	�
����+���6���� ��
�
� ��	���� ?	�� ���$�C�
�

4'E �
�� ��	��
��� <�6 �
F����� #��� 
���	�� ��
� >
�������

��
��� �:�	��� @����������" @�����(������6���H�������
�	��
�	�

�	�� �!�H!��@�� #�� ��
� 1���	
���� �!��������� 6������"

������� �� ��������� ���� 	 	���
��
��	� ������ #��� 
���	��

��
� 5	
���� �I�������� 1�� B���� #������ �
���	��	��� �	C�
��

	�� ��H!/� ��������� ��+��	� ��
����������	+�� ��	��
��� ����


���� ��	�
�� �� ��� ������ ����	C�
������� ��1/� ������

#��� ��
� �������� �������	� 5	
���� �5��+	������	��� B?�"

1�� � ��	�
�	��� ���	�� ��	�� 
� �������� �
���� #��� 
���	��

��
� ����>	�� ��� !	��
� 1�� B���" ��� 
���� ������� #���

��
� �	��� 1���	��� 1
" ��� :
�	�� >A� B��� 
� ��
� >���+ +���

�!��������� 6������"


��������� �� ��� ���� �������� ����	

��	���� �������� 
� �
��	��� ����� #��� �������� ��
� &4 �
 &( ����

�����
� 
� *	���� ���� ���� �
����� #��� +	���� �� -�	�+ ����	���

�	��
���	
� ���
��	� �
 ��� ����
� �����	��� �� I���� �� ��"�

�&'0'�� #	�� �
�� �
�	%���	
�" < ��	��� ��� �
�
��	��� 
� �����
�

#��� �	������� �� ������ 	 1�7�� �� >�7������ ?���� ������ ��>�D

@�1�� &78) ?1�� E"0) ?I7�AE� &"7) 6���
��� &.) I����� &8) ��I ,"E�

�� 8".J 5��" ����� ���
��� 
� ��	���� ��� �	����� #��� #�����

�� 	������� 	 ?���� ������ �
��		� 8"87J �����	 �� 8"88EJ

!@��� <� �
� &8 �	 �� ., �1" ��� �	����	
 #�� ��
���� #	��

?���� ������ �
��		� 8"84J �����	 	�	�	�
� ����� <<��� ��

8"88EJ !@��� <� �� ��� �	���� #�� ����	����� �� &E8 � �
� 4 �	"

����� #���	� ��� ������ 
�� #	�� ?���� ������� ��� ����� #���

�	��
�	���� �����	����� ���
��� � �������
�� 4 �: ����� �	�����"

1
��	��� ����� #��� �������� 	 @���
����� ���	�� �����������

#	�� 7�> :�������	�� 7J 57, ���������� ��	�	��	 �&88 B9�:�

�� ������
���	 �&88��9�:�" ��� ����� #��� ������ 
 �
���:����	�

�8"& ��9�:� �
���� ������ 
� �
�����	�� �� � ���	�� 
� 8"&4 
�

8"(� &8( �����9��7� �� ��� �������� #��� ��	��	�� �� ., �1 	 �

���	�	%�� ���
������ 
� 4J 1A79'4J �	�" < ���������� @���
�����

���	�� ����������� #	�� 57,� ��	�� ��
#�� #�� ������� �����

��� &J� ����
�� �����	���� ����� �� � �$������ �	��	�	�� 
�

����� #�� ���	���� ����� &7 ���� 	 ������� ���� ���
 5��#�� �� ��"�

&''.�"

�������� ���� ��� �������	

1������� �
��	��� ����� #��� ������� #	�� ���&8(�&7( 
� ��74�.4 �� � %��

�
������	
 
� 74�>� �
� 7E � 
� 4 ����" ��� ����	��� #��� ����� �


������� ���	�� �� ��� ��	�� ������	� ���" /?48( �& �>� #�� ����� F���

���
�� ��� ����	���"

�		�		��� �� ������ �����

����� �������� #	�� ��� ����	���� ���� �	��	�	�� #�� ��������� ��

������		� ��� ���+��� 
� ��� ���
�
�	� ����� ������� ������
���

��� �:!I� �� ��� �����	�� 
� ����� �
 ������ >�� �.��E�4�

�	��������	��
��7�����7�4 �	�����������
�	�� ��
�	��� �
 �
�����"

:!I �������� �
 ��� �$����������� ���	�� #�� �$������� �� � ������

���� 
� ��� �
��� :!I ���	�	�� 	 ��� �����" ��� ���	�	�� 
� :!I #��

�������� ������
��
�
����	����� �
��
#	� ��� ���� 
� �
����	
 
�

@�!I �
 @�!� 	 ��� ������� 
� �������� �� .,8 �� ���
��	� �


��� ����
� �����	��� �� 5�������� = 5��� �&',E�" ��� >��

������	
 �
 �
������ �� �����
�	� ���	�� ������ #�� ������	��

���
��	� �
 ��� ����
� �����	��� �� >
��� �&'0.� #	�� �
��

�
�	%���	
�" < ��	��� >�� �8"4 ��9�:� �	��
���� 	 �
�	�� ����

	�� �	 �>�D @�1�� &.7) ?1�� E) 1�1�7� &) >�1�7� &"E) I.�AE� &"7)

����
��� () �� I�������	�� &8) ��I ,"E� #�� 	������� #	�� ��� �����

�
� 7 � �� ., �1" ����� ��	� ���	
�� ��� ���� �
����� �������� �
����

#��� �	��
���� 	 � �-��� �
���� 
� 8"8E > I1� 	 	�
��
��
�� ��

-���	%�� �� ������	� ��� ���
����� �� 4,8 �" >�� ������	
 #��

�$������� �� � ��������� 
� �
��
� ����� ���
�����"

���	������ �� ������������ �������� ����� 	�����	

��� ������ 
� 	����������� ���
$	��� #��� �������� ��	� � 
C�
��

����� �
��
��� 7��,���	���
�
C�
����	 �	������� !1/I7�!��

#�	�� ��������� ��� ����� �� 	� ������	%�� �� ��������� �
 ��� ��	�

7��,���	���
�
C�
����	" ��	� 	
	��� ��	� 	� ������� 	�
 ��� ����� ��

�� �� 
$	�	��� �
 C�
������ 7��,���	���
�
C�
�����	 �!1/� ��

����
���
$	��� �1������� �� ��"� &'0.�" 1
��	��� ����� �������� 	 �����

�
�����	��� ����� �	���� ��	� ������� 
� 
� #	�� ��� ����	���� #���

	������� #	�� 4�> !1/I7�!� 	 �
�	�� ���	�� �
� .8 �	 ��

., �1" ���� ��� ����� #��� #����� �� ������� 	������� 	 �
�	��

���	�� �
� &4�	� �
 ���
# ������	%���	
 
� 7��,���	���
�
C�
����	

�	�������" ����� ��	� ���	
�� ��� ����� �
�����	�� �
��		� ��� �
����

����� #��� �
���� 	 � ����	�� �
���� ����+	������ :774880� 	�	��

� ����������� �
��
���� ������� �., �1� �
��		� �
�	�� ���	���

#	�� � ��	���� 
� (8� �
 ��� �$�	���	
 ���� 	 
���� �
 �		�	��

��� ������ 
� �	��� ��C���	
" !1/ C�
������� #�� �������� ��

487 � �$�	���	
 �� 448 � ��	��	
"

�		�		���� �� ����� �����������

��� �$��� 
� �	�
���
$	���	
 #�� ��������� �� ������	� ��� ������


� ��	
������	� ��	� �����	�� ��������� ��5���� 	 ����� ������� ��


� ������� #	�� ��� ����	���� �� ����	
���� �����	��� �� ��
��	�


�� ��" �&'',��" 5�	�C�� ��� ����� #��� ����� �� �	����� ����� �	��� #	��

&4J ��	���
�
����	� ��	�� 8".,4J ��	
������	� ��	�� 8"74 > I1��

8"8&4J 7�(��	������������E����������
�� �� 	������� �
� &4 �	

�� &88 �1" ��� ������� #��� ����	����� �� & 788 � �
� &8 �	� ���

���������� #��� �
������� �� ��� ���
����� �������� �� 4.8 �"

��� ��
�� 
� �5��� �
���� #�� �$������� �� �
�9�� ��
��	"

��
��	 �
������	
 #�� ������	�� �� ��� ����
� 
� �����+ =

6�
������ �&',,�"

������������ ���� ���������� ���	������	

1
��	��� ����� �������� 
 ����� �
�����	��� 	 ��� ������� 
� 	 ���

������ 
� ����	���� #��� 	������� #	�� .�> <�
�&9�> 	 ���
�

����� ���	�� �������� #	�� 78�> I����� �
� E4�	 �� ., �1" ���

����� #��� ������� 	������� 	 � ���� �
���	
 #	��
�� ��
������

�
��		� �	 �>�D @�1�� &.7) ?1�� E) 1�1�7� &) >�1�7� &"E) ����
���

() �� I�������	�� &8) ��I ,"E� �
� &4 �	� �
 ����� � �
������

����
���	� 
� ��� ����
$������� ����� 
� <�
�&" ���� #��� ���

#����� �� �
���� 	 � ����	�� �
���� �� ��� <�
�& C�
�������

#�� �������� #	�� �$�	���	
 
� ..4 � �� E&8 � ��	��	
" ���

���� 	����������� 1�7� �
������	
 �K1�7�L	� #�� ���������� ��

����	
���� �����	��� �� ��
��	�
 �� ��" �&'',��"

���	������ �� ��	��	��� ��������

1������� �
��	��� ������ #�	�� #��� �	���� ������� 
� �������� #	�� ���

����	���� #��� ����� #	�� � ������ �
��		� �	 �>�D I����� 74)

>�1�7� 7) �!��� &) �6��� &) !��� 7) ��I ,"E�� ���������������

��
�� C�
�	�� ��>�/�� &88) �� � ��
����� 	�	�	�
� �
�+��	�

��
��		� &��9�: �������	� & ��9�: �������	 � �� &��9�:

���
�		�" ��� �������� ������	
 #�� ���	��� ��
��9����
���� �����

�	���� �� ��� ����	����� �
� &8�	 �� 78 788 �" ��� ��������� #��

�
������� �� ������� �
� ��
��	 �
��� ��	� ��� 5	
���� ��
��	

��� ����� ������" �
 ������� ��������.��	+� ���	�	��� ��	-�
�� 
�

���� �$������ �
��		� 74 �� 
� ��
��	 #��� 	������� #	�� � �����

�	
 ������ �	 �>�D I����� 74) &8J ����
�� ��I ,"E�� !��� &8)

8"&J 1I��� �� &88 �> @�����(������6���H�������
�	��
�	�	��

�!�H!��@��� � ���
�
��	� ��������� �
� ��������.��	+� ���	�	���

�
� 7 � �� ., �1 �1���� �� ��"� &'''�" 1������ ���	�	�� #�� ������	��

&&'8 �" ��
��	�
 �� 1" �" A�	��	��

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(



�� ������	� !�H!��@� �������� �� E84 � ��	� � �	��
������

������"

��������������	���

1
��	��� ����� ��
# 	 ����� �
�����	�� 	 ��� ������� 
� ������ 
�

����	��� #��� ��������� #	�� �
�	�� ���	�� �� 	������� #	��

488 > >	�
����+������� �
� E4 �	 �� ., �1" ����� #���	� #	��

��
������ ������ �
���	
 ��5��� ��� ����� #��� %$�� #	�� EJ ������


���������� ��I,"E� �
� &4�	 �� �

� �����������" ���� ��� �����

#��� 	������� 	 �5� �
��		� 78 �> ����	� �
� &4 �	� ��

�������	�	��� #	�� 8"&J ���
	 	 �5� ������� �
� .8�	 �� �

�

�����������" ��� ����� #��� 	������� #	�� � �
��� ��	���� �

�

��
�� ��	�
�� �(I7�5E� & D &88 �	���	
 	 8"&J ���
	9

�5��� ���� ���
�	��� ��� ��	�� �
�� 
� ��	� ��
��	� �
� .8�	 ��

�

� �����������" ����� 	�����	
� ���� #��� #����� �� 	�������

#	�� ���$� /��
� 4'E �
�� ��	��
��� <�6 ��	�
�� �
F������ �& D 48

�	���	
 	 8"&J ���
	9�5��" /	����� ��� ����� #��� ������� #	��

�
��	� �
���	
� ��
�
� ��	���� ?	�� 
 � �	��
��
�� ��	�� ��

�$��	�� �� �
�
��� �	��
��
�� �5	
���� >�1 (88�"

 �	��� �������

��� ������	
 
� ��� � �� 	���
��
��	� #�� ����
���� 	 ���
�
�	�

�� �	�
��
��	�� �����	
� ���� #��� 
���	�� ����� ��� �������� 
�

�
��	��� ����� #	�� ��� ����	���" >	�
��
��	�� �� ���
�
�	� �����	
�

#��� �������� ���
��	� �
 ��� ����
� �����	��� �� �
��	���� �� ��"�

7888� #	�� �
�� �
�	%���	
�" 5�	�C�� ��� ����� #��� ����� #	�� 	���

�
�� 	�
���	
 ������ �	 �>�D ����
��� 748) I����� 78) ?1�� &8)

>�1�7� &"4) ��I ,"E�� !��� &) �>�/� &) �� ��
����� 	�	�	�
� �
�+��	�"

��� ������� #��� �
�
��	��� #	�� 78 ���
+�� ��	� � ��
��� �A0,7�

�
�
��	���� �� E �1" @����	 �� 	���� ����� #��� ���
��� ��

����	�����	
 �� ,88 �� �
� &7�	 �� E �1� �
��
#�� �� � ����	�����	


�� &, 888 � ���	� 78 �	� �
 ������ ��� �	�
��
��	�" ��� ������	�

��������� ��7����
�
�	� �����	
� #�� ������� #	�� 4J ��	���
�
���

���	� ��	� �� ����	����� �� 78 788 � �
� &8 �	 �� E �1� �
 ����	�	����

���
�
�	� ��
��	�" ��� ������	� ������ #�� ���������� 	 ��� 	�
���

�	
 ������� �� ������	��� ��	� ?AI" ��� �	�
��
��	�� ������� �����

#���	� 
��� #�� ���
 ���������� 	 	�
���	
 ������" 5	
����

��
��	 ��� ����� ������ #�� ���� �
 ������	� ��
��	 �
������	


	 ��� �������"

�-��� ��
��� 
� ��
��	 ��
� ���
�
�	� �� �	�
��
��	�� �����

�	
� #��� ��������� �� ������
��
���	� 
 &4J �!���
���������	��

���� ��!����6��� ����� ��������	
 �� &88 �1 �
� 4 �	 	 � 7$

�
�������� ������ ������ ��>�D ��	�� &88) �	��	
����	�
�� 788) EJ

�!�� 8"7J ��
�
���
� ���� �� 78J ������
�" �
 ���	�	���� ���

	���	%���	
 
� ��
��	� � ������	�� ����	�	
 ��
��	 ������� �5	
�

���� #�� ����" ��� ��
��	� #��� ���������� ������
��
���	����� �


�H!/ ��������� #�	�� #��� 	������� 	 ��	�������� ��>�D @�1��

&48) ��	��I1�� 74) ��I ,"(� #	�� 8"&J �#�� 78 ��5���� �� 4J


��� �	�+ �
� & � �� �

� �����������" 1�� � #�� �������� ��

	���
������	
 ��	� � �
��� �

��
�� ��	�
�� �,I0"71&7�

���	�� ��� �������� �
�� 
� ��� � �& D 488 �	���	
 	 �5��� &J


��� �	�+� �� � ��+��	� ��
��������
F������ ��	��
��� ����


���� ��	�
�� �& D 78888 �	���	
 	 �5��� &J 
��� �	�+�" 5���


� 	���
�����	�� ��
��	 #��� �	����	���� ����� ������� 	�����

�	
 #	�� �1/ ������ �
� 4�	� 
 � ��
�� 0(8 6�� �� 5�
� <���	�

������ ��������� �������	� 5	
�����"

!����	����� ����	�	

������� ��� �$������� �� ����� ��> 
� ��� ����� 
� �$���	����

	�	����� 	 ��� %���� ����	
�" ����	��	��� �	�	%���� #�� ������	��

��	� � �����	� 
� ���	��� ��@AH��� �
��
#�� �� !���� � �
���

����� 
� �� �#
���	��� ������ � ������"

������

< ��� ������ ����� #� ������� ��� ���
�
$	� ������ 
� ��� ������	�

����	��� ���&8(�&7( �����	�� ������� ���� �	�	�� ����� �
$	�	��� ��

��74�.4 ��
$	� ��-���� 
� �� ����	��� 	 ��	���� �������� 
� ��� ���	

�
��	��� �����" ��� �	��	�	�� 
� �
�� ������� �� �������� ��
��
�� �����

#�� �������� �� ������	� ��� ������ 
� :!I 	 ��� �$�����������

�	�	�� �� ���
�
�	� ����� �������� #�� ������� ���� 	����	�� 	�

�	��������� �� �� >�� �����" ��� ��
�� 
� :!I �������� �� ���

����� ������� #	�� ��74�.4 �74�>� 
� ���&8(�&7( �74�>�� �
� 7E �� #��


� �	�	%����� �	������ �)� 8"84� ��
� ���� 
������� 	 �
��
� �����

������ &�� 	�	���	� ���� ���� ������� 	����	�� #�� ���������"

I
#����� ��� �������� �����	�� �
 ������ ��� ������
�	�� ���� >��

#�� ��	����� ��������� ��
 ��74�.4 �� ���&8(&7( ��������

������ &�" ��74�.4 �� ���&8(�&7(� 	������� �� 74�> �
� 7E �� 	�����

� �
������ ���
�� 	F���� #������ �� �
��� 	�����	
 �	�� ���	
��

����� &" ������ 
� ��74�.4� �� ���&8(�&7(��������� 
 �
��	��� ���
�

�	��	�	��

:!I ���+���
�J 
� �
����

>�� ������	

�J 
� �
��
��

1
��
� &4"0� 8"7& &88"7� 8"0
��74�.4 &("7� ."7 0,"4� &"7
���&8(�&7( &E"'� 4"' '8".� 7"E

1������� �
��	��� ����� #��� ������� #	�� ��742.4 �74�>� 
� ���&8(�&7( �74�>�
�
� 7E �" ��� ���� �	��	�	�� 
� �
��
� ����� �
� ������� #	�� ����	���� �� 
�
����� ������� #	�� ��� ����	��� #�� ��������� �� ������	� :!I ���+��� ��
��� �����	�� 
� ��� ����� �
 ������ >��" ��� ��
�� 
� :!I ���+��� 	�
 ���
�$����������� ���	�� #�� �$������� �� � ��������� 
� �
��� ����� ���	�	�� 	
��� �����" ��� >�� ����� #�� ���� �
 �������� ��� �����
�	� �����	�� 
� ������
�� ��� ������ #��� �$������� �� ��������� 
� ��� ���
����� ������	�� �
�
�
��
� �����" ��� ���� ��� �������> 
� ����	����� ��
� ����� �
 �	$
	������� �$���	����"

���	 &" ������ 
� ��74�.4 �74 �>� �� ���&8(�&7( �74 �>� 
 ����� K1�7�L	 	 ���
������� �5� 
� ������ ��� 
� /?48(" 1
��	��� ����� �������� 	 �
�����	�� #���
������� 
� 
� ������� #	�� ��� ����	��� 	 ��� ������� 
� 	 ��� ������ 
� &�>

/?48(� �
� 7E �" ��� C�
������� 
� <�
�& �
���� ����� #�� ��������� �� ���
K1�7�L	 #�� ���������� �� �����	��� 	 �����	�� �� ����
�� ����	
" ��� ����
��� �������> 
� �
�� �
 �	$ 	������� �$���	����" ��)� 8"8&� �
������
#	�� �
��
� ����� ���� ��� ���� �$���	����� �
�	�	
�"

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(

@���
�
$	�	�� 
� ��742.4 �� ���&8(2&7( &&'&



�� E0 �� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( ��� ���� ����	��� #�� �����	�����

�
���
�	��� ���� /	�" 7�" ������
��� 	 
���� �
 ����� ��� �
�������

����� ���� ������� ��� ���� ����� 	����� �� ����� ����	���� � 7E �

	�����	
 �	�� ���	
� #�� ����"

��� ���
�
$	� ������� 
� �� �� ��� ����	��� ���� ��� ����	������ 	

�	������ ����	��� �
 1�7� �
��
����	� ���������	
 �� 
$	���	��

������ �5�
# �� ��"� &'',) �	��	 �� ��"� &''') I���� �� ��"� 7888)

����	�� �� ��"� 7888) M	�
 �� ��"� 7887�" ������
��� �
 	����	����

#������� ���� 
�� �$���	����� �
�	�	
�� ����� �������� �����

��� 	�
���� 	 ��� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	����� ���
�
$	�	���

��� K1�7�L	 �� 
$	���	�� ������ ���������� #��� ���������" ��� �����

K1�7�L	 #�� �	�	%����� �	���� 	 ����� ������� #	�� ��74�.4

�78,"&� &4"8 >� �� ���&8(�&7( �78."4� &E"7 >�� �
� 7E �� ��� 	

�
��
� ����� �&48"8� ,"& >� �/	�" &��" <� ��
��� �� �
	��� 
�� ����

��� K1�7�L	 �	��� 	����� �� ����� ����	���� 
������� ���
�� ��� ����

����	��� #�� �	�	%����� �
���
�	���" ����� 7 ��
#� ���� ��� ������

��� 
� �
��	��� ����� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( �
� 7E � ���
 	�����

� �	�	%��� �)� 8"84� 	������ 	 	����������� �A� ������� ��������

#	�� !1/� �� 	 ��� �$��� 
� �	�
���
$	���	
� �	�� �� ��� ��
�� 
�

�5��� �
����" ����� ������� 	�	���� ���� ��74�.4 �� ���&8(�&7(

	����� 
$	���	�� ������� 	 � ����� ����� 
� ���
�� 	F���" ������

�
��� ��� ���������	
 
� 1�7� �
��
����	� �� 
$	���	�� ������ ��� ��

�#
 ��-���	�� ����� 	�
���� 	 ��� ���
�
$	�	�� 	����� �� �����

����	���"

< 
���� �
 �������� #������ ����	���	� � ��
�������� ���	����� ��

1�7� �� ����
���	� 	� 	�
���� 	 ���
�� 	F��� 	����� ��

��74�.4 �� ���&8(�&7( ��� ������ 
� ��� ����	���	 	�	�	�
�� /?48(�

#�� ���������" �� ��
# 	 /	�" 7� /?48( �	�	%����� �������

�)� 8"84� :!I ���+��� 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7(" ���

��
�� 
� :!I �������� �� ��� ����� ������� #	�� ��74�.4 
�

���&8(�&7( 	 ��� ������� 
� /?48( �& �>�� �
� 4 ����� #�� �	�	���

�)� 8"84� �
 ���� �������� �� �
��
� �����" /?48( �& �>� �	� 
�

	���� �� �	�	%��� ����� 	 :!I ������� 
�� ��� �� �
������ #	��

�
��
� �����"

1���	���	 �
������� ��� ���	�	�� 
� �
���������	�	�� 1�7� ����

��� �H�11� �� 
� ��
�����	� ���	����� ���� ���
�	� ����� ��

	
�	�
� &�E�4���	���
������ ������
�� �<�.�� �:�+����� �� ��"� &''0)

����� �� ��"� &''0�" ������
��� �
 ������ #������ ��� ���
��
����	


���
���� �� /?48( #�� ��� �
 	C���� 
 1�7� �
��
����	� ������

����	
 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7(� #� ������ ��� ������ 
� &�>

/?48( 
 ��� K1�7�L	" ��� K1�7�L	 
� ����� ������� #	�� ��74�.4

�7&8"0� &8"' >� 
� ���&8(�&7( �7&4"&� '"( >� 	 ��� ������� 
�

/?48( �/	�" &5� #�� 
� �	�	%����� �)� 8"84� �	������ ��
� ����

������	�� 	 ����� ������� #	�� ��� ����	��� 	 ��� ������ 
� ��	�

	�	�	�
� �/	�" &��"

��� ��������. ��
��
�	� �������� #�	�� 	� ���	����� �� ��� � ���+���

��
� �	�
��
��	�� �� �� ��������� �� ����	���	����	���� 5�!

����
���
�����	
 ����	��� �� ��"� 7888�" ������
��� #� ������	�� 	�

��74�.4 �� ���&8(�&7(� 	������� �� 74�> �
� 7E �� 	����� ��� �

������� �� ��������. ���	���	
� �� 	� ����	���	 #�� 	�
���� 	

����� �����" ��� ��������.��	+� ���	�	��� �������� �� ��� �������� 
�

��������� !�H!��@�� #�� �	�	%����� �	���� 	 ����� ������� #	��

��74�.4 
� ���&8(�&7(� �
� 7E �� ��� 	 �
��
� �����" /?48( �& �>�

�������� ��� 	������ 	 ��������. ���	�	�� 	����� �� ����� ����	���"

��	� ����	���	 	�	�	�
�� �� 	������ �	� 
� ������ ��������.��	+�

���	�	�� �/	�" .�" ����� ������� ������� ���� ����	���	 	� 	�
����

	 ��� ��������. ���	���	
 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7(" 1���
��

�
�	 � �1���� #�	�� 	� ���
 � 	�	�	�
� 
� ����	���	� 	����� ����

����� �� � �
������	
 ���� 
� 8"427 �>� �� �� 
�
$	� �
���

����	
� �� 8"4 �>� �	� 
� ������ ��������. ���	���	
 	����� ��

��74�.4 �� ���&8(�&7( ����� 
� ��
#�"

��� ������� 
���	�� �� 	���
��
��	� ��
#�� ���� ��� � ������ 	

��� �	�
��
��	�� �����	
 
� ����� ������� #	�� ��74�.4 �4&"(� &&"7J


� �
��
�� �� ���&8(�&7( �4("4� &&"4J 
� �
��
�� #��� �	�	%�����

�)� 8"84� �
#�� ��� ��
�� ������	�� 	 �
��
� �����" < ��� �������


� /?48(� ��� � ������ 
� ����� ������� 
� 
� ������� �0&"4� &&"8J 
�

�
��
�� )� 8"&4� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( #��� 
� �	�	%�����

�	������ ��
� ��
�� 
������� 	 �������� ����� �/	�" E��" < /	�" E5 	�

�� �� ��� ���� ��74�.4 �� ���&8(�&7( �	�	%����� 	�������

�)� 8"84� ��� � ������ 	 ���
�
� �� ���� /?48( ��
�	���� ��	� ������"

����� ������� ������� ���� ��� ����	���	 	�	�	�
� /?48( ��������

��� ��� � ������� 	����� �� ����� ����	���" �
 ��
�	�� ���	�	
��

��	���� ���� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	����� ��� � ������� ��
�

�	�
��
��	�� 	���
���
����	���� ����	�� #��� ����
���� �
 ������

�	� ��� �
���	���	
 
� ��� � 	 ����� ������� #	�� ����� ����	��� 	 ���

������� 
� ������ 
� /?48(" /	���� 41 ��
#� � �	���� 
������ 
�

�	�
����+�� ���� �� ��	���� � C�
������� 	 �
��
� ����� ��� 	

����� ������� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( �
� 7E �" < ����� ������� #	��

��74�.4 �� ���&8(�&7( 	 ��� ������� 
� /?48( � �
�
���	���	
 
�

����� 7" A$	���	�� 	F��� 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	 �
��	���

���
�

�A�
����	����� �	���

�5���
��
�9�� ��
��	�

1
��
� &"7&� 8"7& &"&8� 8"80
��74�.4 &"(7� 8".7� &".7� 8"87�

���&8(�&7( &"E&� 8"4'� &"4.� 8"87�

1������� �
��	��� ����� #��� 	������� 
� 
� ��
��
� ������ #	�� ��� �74�.4

�74�>� 
� ���&8(�&7( �74�>� �
� 7E �" ��� 	����������� �����	�� 
$���

����	�� ��A�� ������ #��� ������	�� �� !1/ ���
�������� �� ��� �$��� 
�

�	�	� ���
$	���	
 #�� ��������� �� ������	� ��� ��
����	
 
� �5���� ��

�����	��� 	 �����	�� �� ����
�� ����	
" ��� ������� ��� �$������� ��

���	����� �	�� 
� !1/ ���
������� �� �� �
� �5���9�� ��
��	� ��

�������� ��� ���� ���> 
� �
�� �
 �	$ 	������� �$���	����" �)� 8"84

�
������ #	�� �
��
� �����"

���	 7" ������ 
� /?48( 
 ���
�� 	F��� 	����� �� ��74�.4 �74�>� ��
���&8(�&7( �74�>�" 1
��	��� ����� #��� ������� #	�� ��� ����	��� 	 ��� �������

� &�> /?48( �
� 4 ����� ������� � �	�	%��� ������	
 
 ���� �	��	�	��
������ �� ��� ����	��� #�� 
������� �� 4�� ��� 
� 	�����	
" :!I ���+��� #��
������	�� �� �����	��� 	 �����	�� �� ����
�� ����	
" ��� ������� ���
�$������� �� ��������� 
� �
��� :!I ���+���� �� �������� ��� �������>

� �
�� �
 �	$ 	������� �$���	����" �)� 8"84� ��)� 8"8&� �
������ #	��
�
��
� ����� ���� ��� ���� �$���	����� �
�	�	
�"

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(

&&'7 �" ��
��	�
 �� 1" �" A�	��	��



C�
������� �	�	��� �
 ���� �
�� 	 �
��
� ����� �/	�" 41� &� #��


�������� �������	� ���� �
�� ����	��� 	����� ��� � �������� #�	��

#�� �������� �� /?48(" ����� ������� ��� 	 �������� #	�� ��
��


���	�� �� 	���
��
��	� �/	�" E�� ��
#	� ���� ����	���	 	�

	�
���� 	 ��� ������� 
� ��� � ��� �
 ��74�.4� �� ���&8(�&7(�

�������� 
� �
��	��� �����"

1��
�����

A�� �������� ��	� ��	���� �������� 
� ��� ���	 �
��	��� ���
��

��
#�� ���� 7E � 	�����	
 #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( ������ ���

� ������� ��
� �	�
��
��	� �� ��������. ���	���	
� ����� ���� ���

+
# �
 ���	���� ��� ��
��
�	� ���� ����� �������� �� #�	�� #���

�������� �� ��� ����	���	 	�	�	�
� /?48(" ������
��� ��� ������

����� �������� ���� ����	���	 ���	���	
 	� 	�
���� 	 ���
�� �����

	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7( ����	���"

��� �$�
���� 
� �
��	��� ����� �
 ��74�.4 �� ���&8(�&7(� �
� 7E ��

�	�	%����� 	������� ��� K1�7�L	 �/	�" &�� �A� ������ �� �	�
����


$	���	
 ������ 7�� ���
�� ���� �	��	�	�� ������ �	�	%����� ��������

��	�	� ��� 	��� ���� ���������	
 
� 1�7� �
��
����	� �� 
$	���	��

������ ��� �#
 ����� ���� ������� ��� ���
�� ����� 	����� �� �����

����	���" ���
��	���� 
���� ����	�� ���� ��
# ���� ��74�.4 ��

���&8(�&7( ����	��� 	���� 1�7� �
��
����	� ���������	
 �� 
$	���

�	�� ������� ����
��� ��� �����	�� �
��	���	
 �� ��-���� 
� �����

����� ����	 �
��
����	�� �>����
 = 6

���� &''4) 5�
# �� ��"�

&'',) /�
�	
 �� ��"� &''0) �+	�	 �� ��"� 7888) ?�#����� �� ��"� 7888�"

1�7� 	C�$ ���
��� :����� H�11 ��� ��� ���
���� �
 �� 	�
���� 	

��� ���
�
$	� ������� 
� ��74�.4 �� ���&8(�&7( �5�
# �� ��"� &'',)

�	��	 �� ��"� &''') �+	�	 �� ��"� 7888�" ��� �
$	�	�� 
� ���&8(�&7(� ��	+�

��74�.4 �
$	�	��� ��� ��� ���
���� �
 �� ���
�	���� #	�� 1�7� ����

���
��� ��������!���������� �@>!�� ������
�� �5�
# �� ��"� &'',�"

I
#����� 
���� �
���� 
� 1�7� �
��
����	� ���������	
 �
��� 
� ��

����� 
��� ���� �� ��� ���� 
� 1�7� ���
�� ����
	� ������ �:	 �� ��"�

&'',) ?�#����� �� ��"� 7888� 
� 1�7� ���+��� ��
� 	����� ��
����

	����	� �	�
��
��	� �� ��� �� 1�7� ������� ��
� ����� 
��������

��� 
���� ���� �
�	�	
� 
� 
$	���	�� ������ �;�
� �� ��"� &''()

>����
 �� ��"� 788&�" �������� 	� #�� ��
# ���� ���&8(�&7( 	�����

1�7� ������� ��
� �	�
��
��	� �A !

�� �� ��"� 788&�� �� ����	��

����
���� 	 
�� ���
���
�� ���� ��
# ���� ��74�.4 �� ���&8(�&7(

	���� 1�7� ���+��� ��
� �� ���
��� ����
�������	�	�� ��� 	

�
��	��� ���
� �����	�� �� ��" �����	���� �����"

��� K1�7�L	 �	�� ��� ��� ��������� �
 		�	��� ���
��������	


���
��� � ����� 
� �����	���� �
�� 
� #�	�� ��-�	�� ��� ���	���	



� ����	���	� � 1�7�9����
���	 ������� ��
�������� �*�� �� ��"�

&''') /
���� �� ��"� 788&�" � 	������ 	 ����	���	 ���	�	��� ��� �


1�7� �
��
����	� ���������	
� ��� ��� ���
���� �
 �� 	�
���� 	

���
�� 	F��� �� ���
�� 	���	���� �;��
 �� ��"� &''') ���	���

�� ��"� 7888) /
���� �� ��"� 788&�" < ��	� ����� #� ��
# ���� ��74�.4 ��

���&8(�&7( �	�	%����� 	������� ��� K1�7�L	 	 �
��	��� ����� ����� 7E �

���	 ." ������ 
� /?48( 
 ��� 	������ 
� ��������.��	+� ���	�	�� 	����� ��
��74�.4 �� ���&8(�&7(" ����� 7E � 
� 	�����	
 #	�� ��� ����	��� ��� �
�
������	
 
� 74�>� 	 ��� ������� 
� 	 ��� ������ 
� &�> /?48(�
��� �������� �
��	��� ����� #��� ����� �� ��� ��
��	 #�� �$�������" ��� �������
���	�	�� #�� ������	�� �� ������	� !�H!��@� �������� �� E84 �� ��
�����	��� 	 �����	�� �� ����
�� ����	
" 1�������.��	+� ���	�	�� #��
�$������� �� ���	����� �	�� 
� ���
�����" !��� ��� �������> 
� ����	�����
��
� ����� �
 �	$ 	������� �$���	����" �)� 8"84� ��)� 8"8&� �	�	%�����
�	������ ��
� �
��
� ����� ���� ��� ���� �$���	����� �
�	�	
�" N)� 8"84�
NN)� 8"8&� �
������ #	�� ����� ������� #	�� ��� ����	��� 	 ��� ������ 
�
/?48(� ������ � ������"

���	 E" 1�� � ������ 	 �	�
��
��	� ��� �� 	 ���
�
� �5� �����	
� 
� �
��	���
����� ������� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	 ��� ������� 
� 	 ��� ������ 
�
/?48(" >	�
��
��	�� �� ���
�
�	� �����	
� #��� 
���	�� ����� ���� ��������
#	�� ��� ����	��� �74�>� 	 ��� ������� 
� 	 ��� ������ 
� &�> /?48(� �
�
7E � ���� �����	�� �� ����
�� ����	
�" ��� ������	
 
� ��� � �&4 ?!�� #��
����
���� �� 	���
��
��	� ��	� � �

��
�� ��	�
�� ���	�� ��� ����
����� �
�� 
� ��	� ��
��	" <���
�����	�� ���� #��� �	����	��� �� ���	�

 � ��
�� 0(8" 6����	� ���� �������� ��� ������ 
� ��� � ������	�� ��	� ���
<���� O��� �������� �� ��� ��� �������> 
� ����� 	������� �$���	�
����" �)� 8"84 �
������ #	�� �
��
� �����"

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(

@���
�
$	�	�� 
� ��742.4 �� ���&8(2&7( &&'.



	�����	
 �/	�" &��� �� ���� ���� ����� 	����� �� ��74�.4 ��

���&8(�&7( ��
 4 ���� 
� 	�����	
 �� �� �������� �� ��� ����	�

���	 	�	�	�
�� /?48( �/	�" 7�� ������
��� 	� 	� �	+��� ���� ��� K1�7�L	
�	��� 	����� ����� ����	���� 	� 	�
���� 	 ����	���	 ���	���	
 ��

�
��	��� ���� �����"

< 
�� �$���	����� �
�	�	
�� ��� ��������.��	+� ���	�	�� 	�������

��
 7E � �������� #	�� ��74�.4 
� ���&8(�&7(� ��	� ������ ��	�

�������� �� ��� 	�	�	�
� 
� ����	���	 /?48( �/	�" .�" ��� �����

�	�� �
	� 
� ��������. ���	���	
� ���
�� ��� �
���
�	�� 	 ����

����	���� 	� 	 �������� #	�� 
���� ����	�� ����
���� 	 �
��	���

���
� ��
#	� ���� ��������. ���	���	
 	� � 		�	�� ���� 
�

���
��������	
 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7( ���P���H����


�� ��"� 7888) *�	�� �� ��"� 788&�" ��� ���	���	
 
� ��	� �������

�$����	
�� 
� ��
��
�	� ��� ��� ��
# �
 �� ���������� �� ����� 	

����� �� ����	���	����	���� 5�! ����
���
�����	
 ����	��� �� ��"�

7888�" 5�! 	� � ��
���
��
�	� ��
��	 ���� �$	��� 	 ��� ���
�
� 	 �

���	 4" ����������	�� �
�
��� 	����� 
� ���
���
�� � 	 �
��	��� ����� ������� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	 ��� ������� 
� ������ 
� /?48(" ����� 7E � 
�
	�����	
 #	�� ��� ����	��� ��� � �
������	
 
� 74 �>� 	 ��� ������� 
� 	 ��� ������ 
� &�> /?48(� �
� 7E �" 1���� #��� �
��������� #	�� ��	���� � ��� ���� ��
>	�
����+������� �5� �����" �1� >����� 	����� ��
� � �� 5 ��
�	�� ��	���� ��
�� ��� �
��
���	���	
 
� ��� � 	���
�����	�	�� #	�� �	�
��
��	�" A������ 
�
C�
������� �����
#�
����� 	�	����� �����	
 
� ��� � 	 �	�
��
��	�" �1&� :
���	���	
 
� ��� � 	 �
��
� ����� �� ����� ������� #	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	
��� ������� 
� /?48(" ��� ���� ������ 
� ������	� #�� 
���	�� 	 ����� �
 �
�� 	������� �$���	����"

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(

&&'E �" ��
��	�
 �� 1" �" A�	��	��



��
���
������� ����� �
�� �
 &E�.�. ��
��	" *�� ��	� ��
��	 	�

����
���
������� �� ����	���	� 	� �����
����� �
 �	�
��
��	� ��

�	�� �
 5���$: ���	�� ��
��	 �������� ��
�
�	� ��� � �������" ��

1�7� �� ���	���� ����	���	� ��� 	������	
 
� ����	���	 #	�� 5�!

��
�	��� � 1�7��	���	��� �����	�� �
� �
��
��	� ��� ��
���
��

����	
 ����� �� ���	�	�� 
� ��	� ��
���
��
�	� ��
��	� ������� �	+	�

����	���	 �
 ��
��
�	� �*�� �� ��"� &'''�"

��� ���� 
���	��� �� 	���
��
��	� �/	�" E� �� 	���
���
�

����	���� �/	�" 4�� ��
#�� ���� �������� 
� �
��	��� ���
� �
� 7E �

#	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( ���� �
 ��� � ������� ��
� �	�
��
��	�

�� ���� ��� ����	%� ����	���	 	�	�	�
� /?48(� �������� ��	�

�������" ����� ������� ������� ����� 	 � 		�	�� ����� 
� ���
��

	F���� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	������ ����	���	 ���	�	�� �� ����

��	� ��
��������� �	� 5�!� ��
�
��� ��� ������� 
� ��� � ��
�

�	�
��
��	� �� ���	���	
 
� ��������." ����� ������� ��� 	 ������

��� #	�� ��
�� ���
���� 	 � ���� �	�� #	�� �	�� ������ 
� ��
��
��

��
���
�5�!� #���� 	� #�� ��
# ���� 5�! �����
���	
 �
 �	�
�

��
��	� 
����� #	��	 & � �� 	� ��$	��� ( � ����� � ��
��
�	�

��	����� �*�� �� ��"� &'''�" � �$����	�� ����	���	 ���	���	
 ���

�
 � �������	
 	 K1�7�L	 �
��
����	� �*�� �� ��"� &'''�� 
� ��� �



$	���	
 �/���	 �� ��"� 788&�� ��� �� 
� 
� ��� ����#��� ���� ���

	�
���� 	 ��� ���
�
$	�	�� 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7("

���
��	���� � ����� ������ ����
���� 	 � ���� ���
�� ���� �	��

���
 ��
#� ���� ���&8(�&7( 	����� ��� � ������� �������� �
 � K1�7�L	 �	��

�A !

�� �� ��"� 788&�" ����
��� ����	���	 �� �
������ 1�7�

������ ���	�	�� �:�+����� �� ��"� &''0) ����� �� ��"� &''0�� /?48(

��� 
 ������ 
 K1�7�L	 �	�� 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	 
��

�$���	����� �
�	�	
� �/	�" &5�� 	�	���	� ���� ���
��
����	


���
���� �� ��	� ����	���	 	�	�	�
� #�� ���	���� ��	�� �	� ��
�+�

��� 
� ��� � ������� �� ��������. ���	���	
 ������ ��� �� � ������ 


1�7� C�$��"

�	�	��� �
 /?48(� 1�� 	� ���
 � 	�	�	�
� 
� ����	���	 �� �
��

���� �
 �
�� � �
����$ #	�� 	���
��	�	� �
 ��
�+ ��	� ��
��������"

1�� �	�� �
 ����
��	�	 ��
��	�� #������ /?48( �
��� � �
����$

#	�� /?5� �/?48( �	�	� ��
��	�� ���	�� ��
��	� ������ �� ��"�

&''0�" < �
����� �
 /?48(� 1�� �	� 
� ��
# � ���
��
����	�� ������

���	�� ��74�.4 �� ���&8(�&7( �
$	�	�� 	 �
��	��� ���
� ���� �������

����	
�" ���
��	� �
 ����� ����� 	� ��� ��� ���
���� ���� /?48( 	�

�
�� ��%�	�� ��� 1�� �� ��������	� :���������� 	���	� 5�!

�����
���	
 �� ��
��
�	� 	 �	��
������ ���
� �*�� �� ��"�

&'''�� �� ���� 1��� ��	+� /?48(� ��
�+� ��� �	�
��
��	�� ������

��	�	�� ����	�	
 �
�� �/�	���� �� ��"� &''0� �� 	� 
� ���� �
 ������

��� �
��	��� ���� ����� ������ �� ����� ����	���	
 �Q���	 �� ��"�

&''0�� A���� ����	�� ���� ���
������� ���� 1�� �� /?48( ��� ����

�
 ������ ��
��
�	� 
� ���������� ������ ����� 	����� �� ���������

��+����
� �� ��"� &''(� �� �
�� ����� ����� 	���
�� ��� ����	��� 
�

������� �
���	���	� ���
� �1���	��
 �� ��"� 7888�" ��� ����� ����

������� ���� /?48( �� 1�� ��� ���� �	������ ������� �����	� 


��� ���� ���� �� 
 ��� ���	����� ��
��
�	� ����#��"

< �
����	
� 
�� ������� ��
# ���� ��74�.4 �� ���&8(�&7( 	����

1�7� �
��
����	� ���������	
� 
$	���	�� ������� ��� � ������� ��
�

�	�
��
��	� �� ��������. ���	���	
" ����� ������ ���� ������� ���

���
�� ����� 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7(� ��� �
��	���� �


� �������	
 
� ���
�� �
��
����	�� 	 � ��-���	�� �� ���	�	��

����" ��� ����	���	 	�	�	�
�� /?48(� �������� ��� � ������� ��

��������. ���	���	
� 	�	���	� ���� ��	� ��
�������� 	� 	�
���� 	 ���

���
�
$	� �����	��� 	����� �� ��74�.4 �� ���&8(�&7(" �������

�	
� 	 ��
��	 ��
���
�����	
 ��� �������� � 	��
���� ���+�� �
�

��� �� ���������
��������	
" /�������
��� �	�� ��� �
�� 
�

����	���	 �
� ���� ����	��� �� �������	
 
� ���
�� ����	
� ��	�

��
�������� �� �� � ������ ������ �
� ��� �������� 
� ���
�����

����	�� �	�
�����"

�
.��$����������

��� ����
�� ���+ �
 ;�P�	� H���� ������������� ������� B	����	�� 
� 1
	��
���� �
������� �
� ����	��� ���	�����" ��	� #
�+ #�� ����
���� �� /1�
��
�������� �������� 1
��	��" ��
F��� �D �A1�<9.(&8&9@��97888"

�������������

��� ����
	������ ��
��	) �!� �����	��� � �	�����) K1�7�L	� 	����������� ����
1�7� �
������	
� 1��� ����
��
�	 �) 1�� �� ���
���
�� �) !1/� 7��,��
�	���
�
C�
�����	) !�H!��@�� @�����(������6���H�������
�	��
�	�	��
�1/� ������ ����	C�
�������) ��� ��
�����	� ���	�����) <�
�&9
�>� <�
�& ����
$������� �����) <�.�� 	
�	�
� &�E�4���	���
������
������
�) :!I� ������� ������
�����) >��� �.��E�4��	��������	��
��7�����
7�4 �	�����������
�	�� ��
�	���) �5�� ��
������ ������ �
���	
) �>�/�
����������������
�� C�
�	��) ���� ��	
�������� �������
����	��) ������
�����	� 	�
�
�� 
� ��	
 ��
��	) �A�� �����	�� 
$��� ����	��� ���� ���
�	�
������
�) �5���� ��	
������	� ��	� �����	�� ���������) H�11� �
������
���	�	�� 1�7� ������"

��	����
��

��
��	�
� �"� !������ 1"5"� 1������
� �" = A�	��	��� 1"�" �&'',�� A$	���	��
������ ������� ��� ������	�� 	
 �������	�	�� 
� �
���������	�	�� 1�7������
��� 	 �������� ���	�� ������ ����	���� $���� ��� ��������

��
��	�
� �"� !������ 1"5" = A�	��	��� 1"�" �&'',�� <���	���� 
� �$�	���
��
��	
 ��	� �����
���� ���	�	�� �� 
$	���	�� ������ �
�	�	
� 	 ���	�� �����D
������ 
� ��	
$	����� �*��+ ��� ��� �����	��

����� 3"*"� �������� 5"�"� I���� M"� ?
������ �">" = /���� �"<" �788&�
>���	��� �������� ��� 	�
���� 	 ������
	� 	����� ���
�� ��
��
�	�� ��
����	���� $���� ��� ������

�+����
�� >"� !����+�� 3">"� A���	��� �" = @	�
����� �" �&''(� 1���	���	
�� �	�
��
��	�� ����	
 	 ����������	����� ���
�� ���� ������ ��+�
,����� ���� ��������

5��������� I"B" = 5���� �" �&',E� BH������ #	�� �������� �� @�!I� 
�
������� ���� ����� -��.	�� 	 ��/(0���� *���(���� ������� �����
�� � �!� ��� �"���"#�

5��#��� 6"3"� �
��	����	� 3"�"� ������ �"?" = ��	��� �"3" �&''.� A��	�	���
����	��� 
� �	��
������ ���
� 	 57,������������ @���
������ � �#
����� ���� ���	�� �
��	��	
� �� ����	���� $���� ��� �	"��"	�

5�
#� !"�"� I����� 3"*"� ����	��� 5" = ?����������� I"�" �&'',� ��� �� ��
����
	� �������� ���	���� �	������ ���
�
$	� �����	��� 	 ��������
�
��� ������ ���� �� ����	����� �� ��	����	#�

1������ 1"�"� :��� 3">"� ������� >"�"� 1���+� 3"5"� !����� >"�" = 1�����	�
:" �7887� ������
	� ������� 742.4 ������ �	�
��
��	�� �������	
 	
��	���� �
��	��� ���
�� ����	'�	�� 1���� �	� ��$��	"�

1���	��
� �"/"� I���
� A" = 5���	� �" �7888� /?48( �� 1���
��
�	 �
����� ��� ����	��� 
� �������� �� ������� ��� �����
	� �
���	�
���
�� �2
� ����	��� ���� #���%��

1�������� �"� ��#	���� �" = ����� 5"@" �&'0.� !�����	
 
� �	�
�
�� ������ 
�
����
���
$���� ��	� � C�
������ �	���
�
C�
�����	 ������ *���� +�	3
�.�0�� ���� ������	�

1
��� 6">" �&'',� 1�������D ��� �$����	
��� 
� ��
��
�	�� +�	�.�0� ��� ����
���	�

1����� �"�"� >��:���	� 3"6"� 1��	�� 1"6"� �
������
� 6"�"� @	��
��
� !"*"�
���+� !"�" = ����+� �"�" �&'''� 5�$�������� ��������. ���	���	
 	�
� +�� ������	�� 	 �4.�	����� ��
��
�	� 	 ���
�� �� ����	����� ���
"$	%�"$	#�

!�������� �" = >���	
�� 3"1" �7888� >	�
��
��	� �� ��� ������ �
��
� �
	�

� ��
��
�	�� 4�����  ��� +�	��� �	� �	#��""�

�+	�	� /"3"� :	����� >"!" = ����� �"5" �7888� ������
	��	����� ����	��
	C�$ 	����� ��
��
�	� 	 ������� �� 
$	���	�� ������ ������ ��� ���
��
���
�����	
� -	�� +���� $���� ��� �$#��#��

/���	� �"� 6���	����	� �"� 1���	��	� �"� 1���	� /"� �
�	�	
� 6" = 1���RS� >"�"
�788&� A$	���	�� 	���	���	
 
� ����	���	 �� 1�9; �����
$	�� �	�������
6'.�� � ����� ���	��� 
� ���	�	�� ���
���
��	� ������� �����
�	�� �� ���3
�	�.�0�� ��� ������$�

/�
�	
� �"� �������� �"� ��	�
� 1"� �
����
� >"� ����
�� >"� 5��	�	� A"�
����	��		� /"� /
��
	� 6" = ������		� 6" �&''0� ��	
 ��
��	 �������
&8(2&7( 	����� ��
��
�	� ���� ����� �� 	���	���� 
� &����� �
������
���	�	�� ����	�� ����� ���	�	�� 	 ��� 6I. ���� �	�� �� ����	���� $���� ���
��������

/
��
	� 6" �&''(� @���
�
$	�	�� 
� ������
	� �� ��	
 ����	����  ����
5
���	� ����	��� �� �#���%%�

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(

@���
�
$	�	�� 
� ��742.4 �� ���&8(2&7( &&'4



/
��
	� 6"� ����	��		� /"� 5���	� A" = ����
�� >" �&''(� ����
	� 	
�����	��� � �	����� �� ��	
�������� �������
����	��D ����	�� #	�� ���
����	� ����	���� )�	!� ����	'�	��� ��� �$"�����

/
����� �"1"� �����
#� ?">"� >����� 3"�"� @
��	�� 1">" = ?����� �" �788&�
1���	���	 �	+� 1�7� ����������	
 #	�� ���	 ��	�� �� ����	����� ���
�%		��%"��

/�	����� >"I"� /������!��+�� /"� 5�����
� �"�"� I��������� �" = *	��
��� �"
�&''0� 1��
���
�	 �� ��� 
� /?48(� ��
����� �	�
��
��	� �� ���
�
���	�� ���
�������	� ������ �� 	���	����� ��� �	�
��
��	�� ������
��	�	�� ����	�	
 	 ���� ������ �� ����	����� ��� ��������#�

6���� /"� 1����	�� /"� �����5	�������� I"� !
������ �"� ������ �"� !��	����
>"5"� ?
��� @"� <�
�	��� 3"*" = H	���� 1" �&'''� @���
�� ��
��
�	�
	 1�����������3�+
� �	������ �� ����	
��.	�� �2
� ����	��� �
� ������$�

I����� 3"*"� ?
���� �"� 6���� �"� ����	���� <"� !�+��� �" = ?����������� I"�"
�7888� ������� 	����������� ����	�� �
��
����	� 	 ���������� ������ �����

� ��	
 ��
��	���%�	�� �	��� �� ����	�.�0�� ��� ��$"���#��

I����� �"� Q��"1"I"� I����� :"� 3����	+� 5"I"3" = ���
���
�� �" �&'0'�
��������	
 
� ��	���� �������� 
� �
��� �
��	��� ���
�� 
� &'�'���
��� ( )**��� +�� )�����!��� �� , ��-�� �� ������ * 1�������	� ���
4�����  ������ -����� 	 �.� ���%	�� �(���0� �*�� .� /���� �� � �!�

?�#������ >"� ?��
��� Q"� ��	���� @" = �
F��� �" �7888� �����	��� � ��
����
	�� ���� 	���� ����	� �� ��	
 ��
��	 ������� ��
+� 	�����������
���� ����	�� ������	
� �� � �
��
 �����	�� 	 � ���
������	� 6�I
���
�� ���� �	�� �� +�	��  .�0�� ���� ��%""���%$��

:	� >"1"� >	�����+
�� �" = ?���� 5":" �&'',� 1���� �
����	
 �� �
���
�
$	� ��
��	 �������� �� +�	��  .�0�� ���� ����"�

:�+������ �"�"� �	���� �"�" = �	���� �"�" �&''0� 1���	���	 	�
������ 	 ���
�������	
 
� �	���������
�� 1�7� ������ 	 @6&80�&4 ��
��� ���
�����
�
�� $ ��	
�� ����	�� ������ �� ).(��	�� 6,	���7� ��	� �"���$��

>����
� >"�"� 6���� !"�"� 1��� �":" = !��� *" �788&� ��������� ��
�
�����	� ���	����� ����	
� �����	� ��
��
�	� �� ��� ����
����	� 
�
�����	��� � �	������ +�	�.�0� �	�� �(0
�� ��� �����	��

>����
� >"�" = 6

���� Q" �&''4� !	������ ����
	�
��	� ����	��� ����� �
�	�	��� �����	�� 
� ���
�
$	�	�� 	�
��	� �����	�� 
$��� ����	�� ��
����	��� +���� $���� ���� ��#�����

>
���� �" �&'0.� ���	� �
�
�	����	� ����� �
� �������� ��
#�� �� ����	����
�� 800��	�� -��.�� ��� ���	��

A !

��� 1"@"� �
�	� !" = 1
����� �"6" �788&� ��	
 ��
��	 ������� ����
�&8(2&7(� 	����� ��
��
�	� �	� �	�
��
��	�� �	�����	
 	 ���� ���
��
�I��Q4Q ������ �� +�	��  .�0�� ���� ����	�������

����	��� 1"� ��
��	�
� �" = A�	��	��� 1"�" �7888� H	�
���	� ��������� ���
�����
�	� �������	
 	����� �� ����
	� ������	��� 	 �1&7 ������ ����
$��� $���� ��� �#"��%	�

�	+�� 1"3"� *�����#	���*�������� �"3"� ?
��
�+	� 3"� 1�	���� !"I"� 6�����
1"6" = 1
���� 1"*" �&''4� �������������	�	�� ������� 
� ������
	�
����	���D �
��	���	
� 
� ��� �� 742.4 ���	
 �
 ��������	
 �� ���
�
�
$	�	��� �� ����	�.�0�� ��� �����	��

����	��� �"5" �&''(� >
������� �	
�
�� �� ����
����	� 
� ��	
 �	�������
4����� +�	�.�0� ����� ���� �$���$"�

����	��� �"5" �&''0� ��	
�� )�	�� ����� *���� ���� 9�*� ��� �	����	���
�
��	����� 1">"� �
��� �"� �	���� �" = 5�	���� !" �7888� 5	�	���	 �� ����
	��

���� ����	�� 	���� ���
���
�� � ������� ���
��� �	�
��
��	� �������
�������	�	���	
� -	�� -���� �� #�	�#�	�

��P���H����
� 3"� �������	� @" = /
��
	� 6" �7888� 1�������. ���	���	
 ��
���������
	� �� ��	
 ��
��	 ����	��� 	� 	������� ��
� ���	� ���
�
$	�
������� ����	���� ,����� ���� �%"���%�

�����+� 3"3" = 6�
������� �"�" �&',,� � ���	� ���	�	�� �� ������	�� ����� �
�
��
��	 ��	� �

����	� ���� 6748� *��� +�	�.�0�� ��� ��������

���+
�� !"3" �&''.� ��� �
������� ����
�
�� 
� �����	��� � �	����������	�� ��
�$"��#$�

�������		� 1"� !� 6	
	�� :"� 1���� :"� 6�	����	� �"� !	
����� :"� ������		� /"�
/
��
	� 6"� 5��	�	� A"� ����	��		� /" = ����
�� >" �&''.� >
�������
���������	��	�� 
� � ��
����� ���	���� ����
	�
��	� �� ���
�
$	� ����	��
�
�
�
��� �
 ���	���� &8(2&7( 
� ��� ��	
 ��
��	� +�	�.�0� +�	
.(�� $���
 	00���� ���� ��$%���$	�

�	��	� H"� /���	�	� 1"� H����		� 6"� ����
�� >"� 5��	�	� A"� ����	��		� /" =
:���
� 6">" �&'''� ���	���	
 
� �	��
��	�� ����� �� ��� �� ���������
	�
�������� ��	��� 	����������� ����	�� ���
��� :����� �
����� ���	�	��
����	�� ������� +���� $���� 
�
� �	$��"%�

������ 6"� @	��
��� @"�"� 5����� !"�"� /	��� 1"�" = I
��
� *"�"3" �&''4�
��	���� �
� ��
��
�	� ���� ����� 	 �����	��� � �	������ �2
� ����	��� ����
������%�

������ �"I"� :�	� >">" = 5������ �"�" �&''0� <���
��	�	� 	 ��� ���
��
������� ����	�� ��� �$���#��

���	���� 3"� ���	��� �"!"� @
��	����� �"�" = ?����� �"�" �7888�
1���	���	����	���� 5�! ����
���
�����	
 ���	����� ��� ��������.
��
��
�	� ������� 	 �������	� ��	�� �
�� 	F���� �� ����	����� �	�
"��	�"����

*��� I�6"� ������ @"� ������� <">"� ?��F�#�+	� �"� Q�������	� Q"� ��	����+	�
/"� >�?�
� /"� 5
�
� �"� /��+�� �"/" = ����� 3"1" �&'''� 1�7��	�����
��
��
�	� ���
��� ����	���	 ����
���
�����	
 
� 5�!� �������� �
��
��#�����

*�	��� �"�"� 6�	���	�� �"� 5���	��� @"*"� 3
��	�� >"/"� I	��� �"/"� 5����������
?"� >������� 1":"� 1
��	�� �"3" = 1����	� �" �788&� ��������� �
������	
�

� ��	
 ����	�� ���&8(2&7( 
� ��� ����
	� 
� �����	��� � �	����� ���	�����
�$�����	
 
� ��
��
��
�	� ���+��� 	 �
��	��� ���
�� ����	'�	�� 1���� 
�
�##���	�

*	�	�#�+	� �"� 6�	�
� 3" = /���	
�� 5" �&'',� 5	
�
�� 
� �� ����
	� 	
�����	��� � �	������ ����	'�	�� 1���� �� ������$�

M	�
� M"O"� ;���� I"Q" = ���� M"1" �7887� I�����	� � ��������� ����
	�
������	�� ������� 742.4�	����� ��
��
�	� 	 ��� �
��	��� ���
� �	�
	�	�	�	� �����	�� 
$��� ����	�� �
����	
 �� ��������. ���	���	
� ��
����	���� $���� ��� �%��	�

Q���	� 1"� ����
� /"� :��
��� >"� �����	��� /" = I��
� 3" �&''0� /?48(
����
	��� ��
��
�	� �� ��F� ��
��	 �$�����	
 	 ���
�� ���������
����	��
	��� �� �%""��%$%�

;���� :"� 1��� 3" = /�� <"<" �&'''� ��������	
 
� ��
��
�	� �	�����������	�
+	��� <�	����� ���� ����� �� &E2.�. ��
��	�� )�	�� ����� *���� ���� 9�*�
��� $����$����

;�
�� Q"� 6
����+�	���� H" = �	������
� 3"�" �&''(� ���	
� 
� ���
�
$	�
���������
	� 
 ����	�� �
��
����	� �� �	��	�	�� 
� �1&7 ����� ��� ��
�+��
�� ��	
$	���� ��� 
� �� ����	�� ����� ����
	���� �� ����	�.�0�� ���
���#������

;��
� >"� ;���� *"� �
� I"� >����� <"� �
���� �"�"� ��	���� 3" = ?�����
�"�" �&'''� � ������	�� �
�� 
� ����	���	 �� 	 �����	� ���
���	��	
 	
�	��
������� )�	�� ����� *���� ���� 9�*� ��� �	�%��	���

� 788. /������	
 
� ���
��� @���
��	��� �
�	��	��� ���	
��� �	����� 	 ����	�������� ��� &&0'2&&'(

&&'( �" ��
��	�
 �� 1" �" A�	��	��


